INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
BRAILA

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
»ADOLF HAIMOVICI”
ETAPA LOCALA, 16.02.2014
CLASA A IX-A
PROFIL TEHNOLOGIC

1. Se dau numerele @ =~/75—-33% =27 si b =59 :3" 4 /45

a) Calculati numerele a, b, ab.

b) Calculati suma inverselor numerelor a si b.

2. Se considerd un patrat ABCD.
a) Descompuneti pétratul in 6, 7, respectiv 8 pétrate.
b) Demonstrati cd pétratul se poate descompune in n pétrate, n fiind numér natural, #>6 .

3. Pentru cumpdrarea unui obiect 4 elevi au contribuit cu sume diferite de bani. Aflati suma cu care a
contribuit fiecare daca toate propozitiile care urmeazi sunt adevérate:

P1: primul a dat 16 lei sau 13 lei sau 31 lei
P2: al doilea a dat 21 lei sau 31 lei;

P3: al treilea nu a dat 13 lei;

P4: al patrulea a dat 21 lei.

4, Pe o hértie este scrisd la inceput o listd de numere naturale distincte. O continuare a listei inseamna
alegerea a doud numere dintre cele existente si scrierea pe listd a celui mai mic multiplu comun al
acestora, cu conditia ca el sa nu fie deja scris. Spunem ca lista s-a inchis dacd nu mai exista nici o
continuare posibild a sa (de exemplu, lista 2, 3, 4, 6 se inchide dupi ce-1 adiugidm pe 12). Care este
numérul maxim de numere car pot aparea pe o listd care s-a inchis, daca la inceput lista continea 10

numere?

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 la7.
Timp de lucru trei ore.
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CLASA A X-A
PROFIL TEHNOLOGIC

4
. n ; % 3 : %
1.Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia x° —4x+4 = ik

; 2a
2.Demonstrati ca —i

1
16a*+3 4’

VaeR.

3 .Se considera expresia:

E(x) :%log{ . J+

o
X

1
+Zlogﬁ x* —2log,\f3

1
longz 3

a ) Sa se determine x € R pentru care expresia este definita.
1
b) S4 se arate cd E(x)=2log,x oricare x €R- {O’if}

c) Sa se demonstreze ca E(x+1)—E(x)>0.

4. Se considera numarul z,=i+i’+....+"nEN"

a) Calculati z,,,

b) Determinati valorile lui n pentru care z,€ R

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 la7.

Timp de lucru trei ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
BRAILA
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CLASA AXI-A
PROFIL TEHNOLOGIC

1. Fie A, B, C trei matrice pdtratice de ordin 3 cu elemente reale astfel incit B4+ BC+ AC =1,
si det(4+ B)=0. Sise arate ci det(4+ B+C — BAC)=0.

2m 0 m
2. Fie matricea A=| 0 m 0 |. Calculati 4".
0 m m
- 1
3. .S4 se calculeze urmatoarele limite: a) lirr&#x~1 ;b) Iirr{;[2 ;3 ] .
X—¥ Sln x X

a+l a-1 a’-1
4Fie D=|b+1 b-1 b*~1|. Scrieti valoarea lui D ca produs de factori.

e+l e-1 &2-1

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 la7.

Timp de lucru trei ore.
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CLASA A XII-A
PROFIL TEHNOLOGIC

1. Se considerd multimea M = {x2 +y|x,ve N} .
a) Aritati ci (a2 +b2)(02 +d2) = (ac—l'bd)2 +(ad—bc)2, Va,b,e,de N .

b) Arétati cd, pentru orice m,ne M rezultd m-ne M .

c) Demonstraticd 2015¢ M .
d) Dati exemplu de un numar natural care si apartind multimii M.

2. Determinati # € R astfel ca legea de compozitie x,ye R, ,x*y=x+ y+1,/xy si fie
asociativa.

3.S4 se calculeze :
2

a) jx xj 6 sin xdx .

b) Calculati Ix-ctgzxdx ,unde x e (0,%].

4.Spunem despre un numdr de patru cifre cé este de nota 10 daci are cifrele distincte, iar suma

cifrelor este 10.
a)Care este cel mai mic numér de nota 10? Dar cel mai mare?

b)Céte numere de nota 10 existi?

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 1a7.
Timp de lueru trei ore.



